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“Este proyecto fue ejecutado gracias al apoyo financiero del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos (USDA, por sus siglas en inglés). El contenido de esta publicacion es responsabilidad de su(s)
autor(es) y de la institucion(es) a las que pertenecen. La mencién de empresas o productos comerciales no
implica la aprobacion o preferencia sobre otros de naturaleza similar que no se mencionan.
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1. INTRODUCCION

El proyecto de investigacion “Mejoramiento genético de abejas para incrementar la productividad de
colonias ante el cambio climatico” fue posible gracias al Programa Consorcios Regionales de Investigacion
Agropecuaria CRIA, liderado en Guatemala por el Instituto Interamericano de Cooperacion para la
Agricultura lICA y disefiado para fortalecer procesos de investigacion conjunta realizados por el ICTAy los
Centros Regionales Universitarios, facilitar el desarrollo de las estructuras y cultura dentro del sector
publico del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion (MAGA) para trabajar con la sociedad civil
para que puedan proporcionar investigacion agricola y rural aplicada necesaria y sostenible para apoyar el
funcionamiento del sector agricola y rural productivo en Guatemala.

Su ejecucion fue realizada a través del trabajo colaborativo de la Asociacién Guatemalteca de Exportadores
AGEXPORT vy del Programa MOSCAMED en apoyo al sector apicola, ante la disminucion generalizada de la
capacidad productiva de las abejas en el pais y las dificultades de manejo de colonias que incrementaron
su grado de africanizacion a través del tiempo. Siendo el propdsito trascendental aportar alternativas para
la seleccién de lineas de abejas con mejores caracteristicas, considerando a la vez el desafio de adaptacién
al cambio climatico, relacionado a épocas de produccién de miel cada vez mas cortas ante el cambio
drastico de las condiciones climaticas en periodos cortos.

Esta investigacion permitié evaluar la capacidad de las abejas para recolectar y almacenar néctar y polen
en periodos de floracién mas cortos, siendo que en la actualidad las épocas de floracién con frecuencia son
interrumpidas por lluvias tempranas, vientos fuertes o condiciones de sequia. Evaludndose también el nivel
de reaccién de defensividad (agresividad) de las abejas durante labores culturales de mantenimiento y a
través de pruebas especificas para la identificacién de material genético con mayor docilidad, algo muy
importante para la produccién de miel como también para el manejo tecnificado de abejas para la
polinizacién en sistemas agricolas, propiciando la seguridad del personal y de comunidades cercanas.

El mejoramiento genético de abejas realizado consistid en un proceso de seleccién periddica reciproca a
través del cruzamiento a partir de abejas seleccionadas localmente segun su registro de produccién de miel
y agresividad media, con las que se establecié un banco de zdnganos que permitié la fecundacion natural
de abejas reinas F1. Estas abejas F1 fueron producidas en el CTTA a partir de reinas importadas de EUA de
la raza Cdrnica e hibridos ltaliana x Caucasica e ltaliana x Carnica, procedentes de los programas de
seleccion y crianza de abejas de Washington State University y de BeeWeaver Honey Farm.

Como principal resultado obtenido se puede citar la seleccién de una nueva linea de abejas mejoradas
localmente, obtenida de colonias de abejas F2 del tratamiento C (Italiana x Caucdsica) con niveles
estadisticamente superiores de incremento de peso acumulado por colmena bajo condiciones de clima
templado a frio en Colomba Quetzaltenango y bajo condiciones de clima calido en Pajapita San Marcos,
presentando también los registros mas bajos de agresividad y de incidencia de Varroasis.
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La primera fase experimental fue desarrollada durante los afios 2019 y 2020, involucrando el traslado e
introduccién de abejas reinas F1 fecundadas a 04 apiarios experimentales de 50 colmenas cada uno,
ubicados en diferentes pisos altitudinales, representativos de las principales zonas apicolas del pais:
Pajapita San Marcos, Colomba Quetzaltenango, San Pedro La Laguna Solold y Chicacao Suchitepéquez.
Apiarios que fueron establecidos y manejados a través de procedimientos uniformes y estandarizados a
través del trabajo realizado en conjunto con COPIASURO R.L, FECCEG, Apicola Atitldn R.L. y con la Asociacién
de Reservas Naturales Privadas de Guatemala (ARNPG).

Posteriormente en el afio 2021 se desarrollé la fase de validacién en 15 localidades distribuidas en los
departamentos de Huehuetenango, San Marcos, Quetzaltenango, Suchitepéquez y Solold. Lo que fue
posible gracias a la coordinacién y trabajo colaborativo con diferentes actores del Sector Apicola que se
describen a continuacién por departamento y en orden alfabético.

- Huehuetenango: ACODIHUE; CIPACR.L.

- Quetzaltenango: Comunidad Agraria La Florida; Finca Concepcion; Finca La Violeta.
— San Marcos: COPIASURO R.L; Finca El Rosario; Finca Nueva Granada; La Felicidad R.L.
— Solola: Cooperativa Apicola Atitlan R.L; Cooperativa Renacimiento; Finca Pampojila.

— Suchitepéquez: Comunidad Agraria Bella Linda; Finca Guardiania, Reserva Natural Espiritu Santo.

Componente fundamental para el desarrollo del proyecto de investigacidén estuvo representada por el
trabajo colaborativo y apoyo de diferentes instituciones y programas que apoyan al sector apicola
guatemalteco: USDA APHIS, Direccién de Sanidad Animal - Programa de Sanidad Apicola (PROSAPI) VISAR
MAGA, la Coordinadora Guatemalteca de Comercio Justo (CGCJ) y la Asociacion de Reservas Naturales
Privadas de Guatemala (ARNPG).

Por lo que para potencializar el impacto y seguimiento a la difusion de esta nueva linea de abejas mejoradas
localmente, se ha elaborado la presente guia, con la Direccidon Técnica del Centro de Transferencia de
Tecnologia Apicola del Programa MOSCAMED. Para que tanto organizaciones, empresas y apicultores
individuales puedan tener informacién de referencia relacionada con aspectos técnicos para el
establecimiento de centros de fecundaciéon natural de abejas reina.

Centros de fecundacién que representan una herramienta fundamental, para dar continuidad a la difusion
de la nueva linea de abejas mejoradas localmente gracias al apoyo del Programa Consorcios Regionales de
Investigacion Agropecuaria CRIA, con miras hacia un proceso de desafricanizacion controlada de colonias.
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2. ESTABLECIMIENTO DE CENTROS DE FECUNDACION DE ABEJAS REINA

La presente guia ha sido desarrollada con la direccién técnica del Centro de Transferencia de Tecnologia
Apicola CTTA del Programa MOSCAMED, con el objetivo de potencializar el impacto de la investigacién
“Mejoramiento genético de abejas para incrementar la productividad de colonias ante el cambio climatico”,
desarrollada en el marco del Programa Consorcios Regionales de Investigacion Agropecuaria CRIA y que ha
permitido a partir del afio 2019 iniciar un proceso de mejoramiento genético enfocado en la disminucién
de la defensividad de las colonias de abejas meliferas, como también en el incremento de la productividad
y de la resistencia a plagas y enfermedades.

En este sentido es importante resaltar que los centros de fecundacion natural, son importantes para
continuar con una estrategia de difusion de la nueva linea de abejas mejoradas localmente, que fue
seleccionada vy validada durante las fases | y Il de la investigacion durante el periodo 2019 — 2021. Con
miras hacia un proceso de “Desafricanizacion Controlada de Colonias” a través de esta nueva genética
disponible en el pais.

Esta guia detalla una forma ordenada para la instalacion de los centros de fecundacién. Dependiendo de la
disponibilidad de recursos y de abejas reina, la escala de los centros de fecundacion se podra definir como:

- Pequefia escala: 10 a 100 nucleos.
— Mediana escala: 101 — 300 nucleos.
— Gran escala: 301 en adelante.

2.1. Ubicacion e instalacion de centros de fecundacion.

2.1.1. Seleccion de areas e instalacion.

= Los centros de fecundacion deben ser
ubicados en dreas cercanas a fuentes
abundantes de floracién, teniendo en
cuenta que las abejas dominan una zona de
4.a5km.

= Los nucleos se orientardn de manera que el
sol dé en la piquera, esto incentivara a las
abejas a trabajar mas temprano. La
topografia no siempre permite ubicar las
colmenas de esta forma, por lo que habra
excepciones.
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= (Cada nucleo se colocard en bases individuales, que pueden ser de tubo PVC relleno de
cemento, concreto o madera, siempre que cumpla con la altura requerida y la seguridad del
nucleo para evitar accidentes.

=  Evitar terrenos himedos o pantanosos, si es una region de mucho calor, ubicar los centros de
fecundacion en areas con 30% de sombra.

= Elagua disponible debe ser potable, las abejas la necesitan en grandes cantidades.

= E| centro de fecundacién debe situarse en un lugar preferiblemente quebrado, para evitar la
pérdida de reinas por desorientacion.

= Proteger el apiario de vientos fuertes y temperaturas bajas.

= (Circular el centro de fecundacién para su resguardo y para evitar el ingreso de animales.

= No ubicar los centros de fecundacion cercanos a viviendas, caminos, granjas de animales.

= Evitar dreas cercanas a rios o areas sujetas a inundaciones para evitar la pérdida total o parcial
del centro de fecundacién.

=  Evitar lugares expuestos a la aplicacion de pesticidas o productos téxicos, para evitar la pérdida
del material genético.

=  Esimportante que los centros de fecundacién cuenten con acceso para vehiculos.
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CENTRO DE
FECUNDACION

2.2. Medidas de nlcleos para centros de fecundacién.

Los nucleos de fecundacion de abejas reina que se utilizaran en estos centros de fecundacién se denominan
“Nucleos de fecundacion BB”, conformados por la cuarta parte de materiales y abejas de una colonia
estandar. Estan conformados por 4 mini marcos, de tal forma que al unir 2 mini marcos se podra conformar
un marco estandar. Las medidas se expresan en pulgadas, centimetros y metros.

2.2.1. Bases para la colocacién de nuicleos.

Cada nucleo debe
permanecer sobre una
base de 1 metro: 70
centimetros sobre el nivel
del suelo y 30 centimetros
enterrados en el suelo.

El disefio que se presenta
permitird construir la base
para cada nucleo.

ALTO 70 centimetros

Ancho 10 14

Sobre cada base se
recomienda aplicar
vaselina sélida para evitar
el ingreso de hormigas u
otros insectos.

Largo 13 14

ENTERRADO
1 30 centimetros |
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2.2.2. Medidas de los nucleos de fecundacion.
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2.3. Distancia y disposiciéon de los nicleos.

Se considera viable una distancia de 2 metros como minimo entre colmena y 2.5 metros entre filas. Para
elegir la disposicién final de los nucleos, es necesario tomar en cuenta la topografia del terreno y también
la conveniencia o preferencia del apicultor, siempre y cuando se tomen en consideracion las distancias
entre hileras y colonias.

Existen tres formas principales para la colocacion y disposicion final de los nucleos: Formando hileras,
formando un circulo o de forma lineal.

2METROS D
>

- - - Fle e

UBICACION EN HILERAS

ﬂ:l ‘ UBICACION EN CIRCULO | I:l]

::::OQQ

Judodbu dd

UBICACION EN FILAS

2.5 METROS
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Si se utilizan colores, los ndcleos se podran colocar también de forma aleatoria, de manera que la piquera
o entrada de abejas se sitle en diferentes posiciones. La utilizacién de colores, esta relacionada con el
objetivo de facilitarle a cada abeja reina, el reconocimiento de su nucleo al momento de salir al vuelo de
fecundacion. Por lo que se recomienda pintar de diferentes colores y figuras los nucleos.
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2.4. Conformacién de los nicleos.
Para conformar estas colonias se utiliza el siguiente método:
= Los nucleos se forman con panales de colonias estandar cortandolos a la mitad, se insertan en los

marcos y se sujetan con cintas de hule.

= Estos son introducidos nuevamente a las colonias durante 2 dias para que puedan ser reconstruidos y
unidos al marco.

= Posteriormente se extraen con abejas y se van formando los nucleos de la siguiente manera.

DISTRIBUCION DE PANALES
EN EL NUCLEO BB

PIQUERA
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= Al momento de trasladar los panales al nucleo, verificar que
la abeja reina no esté en cada panal a trasladar.

= Se coloca malla metélica con medida de 3/8 de pulgada en
la piquera, para evitar la salida de las abejas y para facilitar
su traslado hacia el lugar donde se ubicard el centro de
fecundacion.

= Transcurridos 3 dias, se retira la malla para liberar las abejas.

= Se suministra alimento energético, preparando un jarabe
con proporcién de 1 libra de azdcar por 500 ml de agua,

cada 8 dias.
= Este alimento energético se suministrard a través de -
alimentadores Boardman, de los cuales existen varios ¢
modelos.
MALLA METALICA
= Alimentadores que se colocaran en la piquera, utilizando 3/8 DE PULGADA

preferiblemente envases de bebida gaseosa.
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